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Electronic design and performance test of the prime focus
camera of Wide Field Survey Telescope
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簡報者
簡報註解
各位老师，下午好。我是来自中国科学技术大学物理学院光电探测器技术实验室的王辉，我代表WFST相机团队做WFST主焦相机的电子学设计和性能测试相关的报告。
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簡報者
簡報註解
我将从以下几个方面开始介绍：背景介绍、设计路线及方案、性能测试与表征、总结与展望。
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簡報者
簡報註解
现代天文技术和信息技术的快速发展，开启了以动态天文事件为研究对象的时域天文这一全新领域。时域天文：研究天体光度和天体位置随时间变化，光度变化天体：超新星、活动星系核、伽玛暴、快速射电暴、引力波、黑洞潮汐瓦解事件等，位置变化天体：外太阳系天体搜寻、普查；空间碎片监测；星际天体发现等，时域天文研究需要开展大天区、深度、高频次巡天观测。
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簡報者
簡報註解
下面列举了几个国际上几个著名的巡天望远镜，斯隆巡天望远镜（SDSS 美国）的口径2.5 米，2.5度视场，主焦相机采用30片 2k*2k 拼接，共计 1.2像素。昴（毛）星团望远镜 8.2米口径，1.5度视场，主焦相机HSC：116片 4k*42k 片 CCD拼接，共9.7像素。盖亚望远镜 两座1.45米* 0.5米口径，主焦相机采用106 片 2k*4k拼接。另外LSST望远镜大型综合望远镜 口径8.4米，3.5 °视场，主焦相机采用189 片 4k*4k CCD拼接。


.

A ] ) 38 R B R R
2K KREIRR

« OFRZAMKRUT
ZixPHEITER
 hERR SR IR EOSST (5278 2024)
> 2KOR, 1B

> FEEHRHL: 30/ CCDIRCMOSHEHE

Red camera i/z

-

21BN YK R B EE Mephisto (=EGRRSL 2022)

e

> 1.6kO1E, 3. 1417
> E:%En*ﬁ*ﬂ. E_H‘_IIJWEFH E-CCDﬁFH*E*}l; E@zﬁ'ﬂ <4 Aspherical surface
{5 A4 Fr CCDH4Z AR



簡報者
簡報註解
中国的巡天望远镜目前大多式口径2米级以下，在建的望远镜有 中国巡天望远镜CSST（2米口径，1度视场，采用30片 CCD或 CMOS探测器拼接）和 1.6米多通道测光巡天望远镜（1.6米口径，3.14度视场，其在卡焦点位置分出三色光，采用3台相机，提高巡天效率）。
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簡報者
簡報註解
墨子巡天望远镜（WFST）是有中国科学技术大学、中国科学院紫金山天文台、深空探测实验室共同出资建设，望远镜台址 位于青海省海西州赛什腾山C点，口径2.5米，3°视场、主焦式设计；
科学成像采用9片 9k*9k CCD拼接，总像素达7.6亿。
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簡報者
簡報註解
这是主焦相机的主要设计指标，成像靶面达到了325mm 视场 3°，探测器拼缝小于0.5mm，读出噪声要求500k读出速率下小于 8个电子，1M读出速率下小于15个电子，成像面平整度 小于 20微米。
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簡報者
簡報註解
对于大靶面拼接CCD相机系统，涉及到了 CCD焦面拼接，焦面制冷温控、CCD驱动读出、数据获取传输、数据存储分析、成像控制灯，其中关键技术有 大靶面、高精度拼接，低温真空封装技术、超低噪声低功耗读出和驱动，高效相机控制系统。下面我主要介绍大靶面、高精度拼接和超低噪声低功耗读出和驱动的关键技术。
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簡報者
簡報註解
焦面直径达到了 325mm，采用9片 9k*9k CCD芯片拼接；左侧是我们高精度CCD拼接的技术路线，主要是CCD高度测量、单片CCD平整度测量、CCD平面度调整等步骤。
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簡報者
簡報註解
左上是最终的探测器拼接焦面，为了测量主焦相机制冷工控下的平面度，研发了基于三角法测量的测量仪，可实现透过玻璃测量。右侧是常温和低温制冷情况下的平整度，满足指标要求。
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簡報者
簡報註解
接下来是关于CCD 超低噪声、低功耗读出和驱动的部分。
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簡報者
簡報註解
CCD焦面探测器根据功能分三种，科学成像 9片 9k*9k CCD；曲率传感器 8片 4k*4k CCD，导星 4片 1k*1k CCD。探测器成像芯片gap 小于0.5mm。
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Thank you for your attention!
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